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1. Auftraggeber

Auftraggeber ist die: Ingenieurgemeinschaft
Ostliche Schienenanbindung Flughafen Miinchen
Hansastral3e 40

80686 Muinchen.

2. Veranlassung und Vorgehensweise

Im Rahmen der Einwendungen zum gegenstandlichen Vorhaben ,Erdinger Ringschluss” ist
die Anforderung an eine weiterfihrende hydraulische Untersuchung gestellt worden. Im We-
sentlichen umfasst die Erweiterung folgende Bausteine:

. Eine Korrektur der Bauzustande an der Fehlbachbriicke, Bahn-km 16,2+05

. Die Bewertung bauzeitlicher MaBhahmen an der Semptbriicke, Bahn-km 12,8+32

. Die Bewertung der bauzeitlichen Verlegung des Semptabschnitts Bahn-km 14,7+00
. Die Berucksichtigung des Klimafaktors

. Eine Auswertung der durch die MaRnahme neu betroffenen Flachen

Die angefragte Untersuchung baut grundsatzlich auf einer Vorgangeruntersuchung? auf, wel-
che im Jahr 2021 ebenfalls fur das Projekt ,Erdinger Ringschluss® durchgefihrt wurde. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird das gegenwadrtig am Wasserwirtschaftsamt
Minchen (,WWA") vorgehaltene hydraulische 2D-Modell (,2D-Modell“) der Sempt? als Ver-
gleichszustand fur die durchzufihrenden Wasserspiegellagenberechnungen herangezogen.

Die vorliegende Untersuchung beschreibt zunéchst den Vergleichszustand des 2D-Modells
und gliedert sich anschlieBend raumlich anhand der drei oben aufgeflihrten Untersuchungs-
gebiete an Sempt und Fehlbach (zur Lage vgl. Abbildung 3-1).

3. Hydraulische Modellierung
3.1 Hydraulisches 2D-Modell - Berechnungsgrundlagen

Grundlage der hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen ist ein 2D-Modell der Sempt,
welches vom WWA Munchen zur Verfligung gestellt wird. Dieses 2D-Modell stellt eine Aktua-
lisierung der hydraulischen und hydrologischen Grundlagen gegeniber der im Jahr 2016

1 Dr. Blasy — Dr. @verland; ,Erdinger Ringschluss, Hydraulische Untersuchung Planungszustand 2021%; 22.07.2021

2 Datenlieferung Hydraulisches 2D-Modell WWA Miinchen, 10.05.2021, HQ1oo Istzustand und Planungszustand
zur Trasse bzw. zum Bahndamm Erdinger Ringschluss
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durchgefiihrten hydraulischen Untersuchung® zum Erdinger Ringschluss dar. Das einherge-
hende Uberschwemmungsgebiet ist in Form einer vorlaufigen Sicherung als amtliches Uber-
schwemmungsgebiet veroffentlicht (und z.B. im Bayernatlas abrufbar).
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Abbildung 3-1: 2D-Modell der Sempt; Darstellung des Modellumgriffs und der Gelandehthen
(links) und der definierten Materialien bzw. Oberflachenrauigkeiten (rechts);
Hintergrund (© Bing Maps); skizzierte Lage der drei gegenstandlichen Unter-
suchungsbereiche (links);

Der in der Vorgangeruntersuchung noch bertlicksichtigte Hochwasserschutz von Langengeis-
ling (entlang des westlichen Ortsrandes) ist in der vorliegenden Version des vom WWA Uber-
gebenen 2D-Modells nicht mehr Bestandteil der Modellgrundlagen. Auch der als angehoben
angenommene Wirtschaftsweg (Verlangerung der Erdinger Stral3e nach Siden) ist im aktuel-
len 2D-Modell nicht mehr enthalten. Genannte Modellinhalte verhindern in der

3 Dr. Blasy - Dr. @verland: Hydraulische Wirkungsanalyse im Bereich EU Fehlbach, 11.08.2016
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Vorgangeruntersuchung einen Ubertritt der Ausuferungen des Fehlbachs tiber dessen rechtes
Vorland in die Sempt.

Am oberstromigen Modellrand sind mehrere Zuflussganglinien definiert (vgl. Abbildung 3-2).
Uberlagert man die einzelnen Ganglinien, ergibt sich beim HQioo ein Scheitelabfluss von
ca. 78 m3/s (vgl. Datenreihe ,Summe HQi00"). Unter Bertcksichtigung des Klimafaktors von
15% erhoht sich der Scheitelwert auf ca. 90 m3/s.
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Abbildung 3-2:  Abflussganglinien des 2D-Modells; Uberlagerung der Ganglinien fiir HQ00 und
HQuo0+kiima

Das 2D-Modell des Istzustandes besteht aus ca. 1,5 Mio. Elementen und ca. 830.000 Knoten.
Die Berechnungsdauer einer Wasserspiegellagenberechnung betragt rund 7 Tage.

Die 2D-Wasserspiegellagenberechnungen werden mit der Simulationssoftware ,Hydro_AS-
2D" in der Version 4.4 durchgefuhrt. Im Zuge der Modellanpassungen fiur den Planungszu-
stand erfolgt kein Upgrade des 2D-Modells vom WWA Munchen auf eine Version 5.x, um eine
Vergleichbarkeit der Simulationsergebnisse insbesondere an Querbauwerken und 1D-model-
lierten Durchldssen zu gewahrleisten.

Das 2D-Modell beruht auf dem Lagesystem Gauss-Kriger Zone 4 und dem Datum DHHN12.
Alle HGhenangaben im vorliegenden Bericht sind in ,m GNN" angegeben. Sollten im Zuge der
weiteren Planungen Hohendaten im aktuellen Hohensystem DHHN16 (Standard im UTM32
Lagesystem, Hohenangaben in m UNHN) verwendet werden, sei darauf hingewiesen, dass
zwischen DHHN12 und DHHN16 ein Hohenversatz von 7 cm liegt (DHHN12 ist cm héher)?.

4 Geodatischer Festpunkt in Erding: Hohe DHHN12: 456,55 m 4NN, DHHN16: 456,62 m (GNHN
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3.2 Fehlbachbriicke, Bahn-km 16,2+05

Als erstes Untersuchungsgebiet sei die geplante Fehlbachbriicke bei Bahn-km 16,2+05 ge-
nannt. Die geplante Trasse des Erdinger Ringschlusses quert hier in Richtung Stidost / Nord-
west Uberwiegend landwirtschaftliche Nutzflachen. Der geplante Ringschluss verlauft in
Dammlage und Uberquert mit Hilfe eines Brickenbauwerks den Eittinger Fehlbach bzw. Sau-
bach (nachfolgend: ,Fehlbach”). Das Gebiet zwischen Fehlbach und Sempt ist bei einem hun-
dertjahrlichem Hochwasser (,HQi00“) weitraumig Uberflutet®, wobei im Hochwasserfall der
Uberwiegende Abflussanteil Giber den Fehlbach erfolgt, wahrend der Abfluss der Sempt regu-
liert ist. Ein Ausschnitt der geplanten Trasse (Bruchkanten aus den Planungsunterlagen®) des
Erdinger Ringschlusses ist in Abbildung 3-3 dargestellt. Auf einer Lange von ca. 300 m quert
der Dammkorper dabei das Uberschwemmungsgebiet im rechten Vorland des Fehlbaches.

Wassertiafe [m]

Kronthaler.
Weiher

Abbildung 3-3:  Lage der geplanten Trasse (Abschnitt) des Erdinger Ringschlusses am Fehl-
bach; Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes HQ1qo im Istzustand
(entspricht amtl. Uberschwemmungsgebiet der vorl. Sicherung) ; Hintergrund
(Luftbild: © Google Maps; DFK: © LVG Bayern)

Auf Grundlage des HQ100 (0hne Klimafaktor) werden im Sinne eines hydraulischen Nachwei-
ses anhand von Differenzendarstellungen die Auswirkungen der baulichen MaRnahmen auf

5 Datenlieferung Hydraulisches 2D-Modell WWA Miinchen, 10.05.2021, HQuoo Istzustand und Planungszustand zur
Trasse bzw. zum Bahndamm Erdinger Ringschluss

6 Datenlieferung Buro Obermeyer, 10.08.2015
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die Wasserspiegellagen aufgezeigt. Zudem werden fur den Istzustand sowie die Planungszu-
stande die Uberschwemmungsgebiete, die vorherrschenden Wassertiefen und die Uber-
schwemmungsvolumina ermittelt. Es erfolgt eine Bilanzierung der Uberschwemmungsvolu-
mina, um Verlust oder Gewinn an Retentionsraum durch die Planungen auszuweisen.
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Abbildung 3-4: Geldandehthen und Netzstruktur 2D-Modell im Istzustand; Modellausschnitt
am Fehlbach auf Hohe der geplanten Bahntrasse

Bei einem HQ1o stellt sich auf Hohe von Langengeisling im Istzustand eine weitraumige Uber-
stromung des rechten Fehlbach-Vorlandes ein (vgl. Abbildung 3-5). Einzelne FlieBwege des
rechten Vorlandes sorgen fur Betroffenheiten in der Wohnbebauung von Langengeisling. Aus-
uferungen des Fehlbachs in das linke Vorland treten beim HQi0 auf Hohe Langengeisling
nicht auf. Das Geléande des Kieswerkes bleibt von Ausuferungen unberihrt.
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Wassertiefe [m]
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Abbildung 3-5:  Wassertiefen HQuio0 im IStzustand; Ausschnitt der Ergebnisdaten des 2D-Mo-
dells auf Hohe der geplanten Fehlbachbriicke; Hintergrund (Luftbild: © Google
Maps)
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3.2.1 Fehlbachbricke: 2D-Modell Planungszustand ,Bahndamm*

Die Trasse des Erdinger Ringschlusses quert den Fehlbach sowie den Stral3enzug ,In den
Hacken". Daflr ist in den Planungen eine Zweifeldbriicke vorgesehen. Das Briickenfeld Uber
den StraRenzug ,In den Hacken* hat eine lichte Weite von 12,4 m, das Briickenfeld Gber den
Fehlbach weist eine lichte Weite von 16,0 m auf (vgl. Abbildung 3-6. und Abbildung 3-7).

Das 2D-Modell fiir den Planungszustand einschlie3lich des beschriebenen Briickenkdrpers
wird vom WWA Minchen tbergeben. Darin ist jedoch der geplante Mittelpfeiler nicht erhalten
(vgl. Abbildung 3-8). Die Widerlager werden im 2D-Modell anhand nicht durchstrombarer Ele-
mente abgebildet. Eine Modellierung von konstruktiven Brickenunterkanten ist auf Grund des
grol3en Abstandes zwischen dem Wasserspiegel beim HQ1o0 (ca. 454,30 miNN) und der Bri-
ckenunterkante (ca. 458,30 mUNN) nicht notwendig.

Da vom Mittelpfeiler der geplanten Bricke ein Einfluss auf das vorherrschende Strémungsge-
schehen im Hochwasserfall zu erwarten ist, wird dieser anhand von nicht durchstrémbaren
Elementen im 2D-Modell des Planungszustandes erganzt (vgl. Abbildung 3-9). Damit wird eine
erneute Wasserspiegellagenberechnung fiir das HQ10o notwendig.

Im Bereich der geplanten Briicke ist der Stralenzug ,In den Hacken* auf ein Niveau von
ca. 453,76 muNN abgesenkt. Eine Gabionenwand verhindert dabei eine Uberflutung der
Stral3e ,In den Hacken*.

Abbildung 3-6: Lageplan’ (Ausschnitt, nicht eingenordet) des Briickenkorpers iber den Fehl-
bach und den StraBenzug , In den Hacken*; Lage der Widerlager bzw. des Pfei-
lers (schwarz markiert); Angaben der lichten Weiten; ungefahre Lage des Aus-
lesepunktes der Wasserspiegellagen (rot, vgl. Abschnitt 3.2.4);

7 OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG, ,Lageplan und Schnitte 4.2-PB-4-; Datentibergabe 21.03.2022
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Langsschnitt A-A

L] ¥ e

Fehﬁoach | In den Hacken
16,0m 12.4m

Abbildung 3-7:  Querschnitt (Ausschnitt) der geplanten Briicke Gber den Fehlbach und den
StralRenzug , In den Hacken“; Angaben der lichten Weiten; Blickrichtung Nord
— Sud entgegen der FlieRrichtung;
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Abbildung 3-8: Gelandehthen und Netzstruktur des 2D-Modells im Planungszustand; nicht
durchstrombare Elemente in Komplementarfarben; fehlender Mittelpfeiler;
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Abbildung 3-9: Gelédndehdhen und Netzstruktur des 2D-Modells im korrigierten Planungszu-

™A
stand; nicht durchstrombare Elemente in Komplementarfarben; Erganzung Mit-
telpfeiler;

Mit dem um den Mittelpfeiler erganzten 2D-Modell des Planungszustandes werden die Was-
serspiegellagen fur ein HQ100 berechnet. Die Wasserspiegel werden mit den Gelandehdhen
des 2D-Modells verschnitten und daraus die Wassertiefen abgeleitet. In Abbildung 3-10 ist das
Uberschwemmungsgebiet im Planungszustand dargestellt. Im Vergleich zum Istzustand wird
deutlich, dass die geplante Bahntrasse die Uberstromung des rechten Fehlbach-Vorlandes
unterbindet: Die Vorlandiberstromung oberstrom der Bahntrasse wird durch den geplanten
Bruckenkdrper hindurch nach unterstrom abgefiihrt. Unterstrom der Bahntrasse stellen sich
wiederum FlieBwege im rechten Fehlbach-Vorland ein. Im Ortsbereich von Langengeisling tre-
ten weiterhin Betroffenheiten auf, obgleich die Ausdehnung des Uberschwemmungsgebietes
hier geringer ist als im Istzustand. Das linke Fehlbach-Vorland bleibt weiterhin frei von Ausufe-
rungen.
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Abbildung 3-10: Wassertiefen HQ100 im (korrigierten) Planungszustand; Hintergrund (Luftbild:
© Google Maps)
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Durch die Bahntrasse kommt es zu einem Aufstau der Wasserspiegellagen an der oberstro-
migen Seite der Trasse (vgl. Abbildung 3-11, linke Teilabbildung). Hier betrégt der maximale
Anstieg ca. 25 cm direkt am Béschungsful3. Anstiege bis ca. 2 cm lassen sich bis zu einer
Entfernung von ca. 400 m oberstrom der geplanten Trasse beobachten.

Gleichzeitig erhoht sich der Abflussanteil im Gerinne des Fehlbaches, da die im Istzustand
noch vorhandene Uberstromung des rechten Vorlandes entfallt. Dies fiihrt zu einer Erhdhung
der Wasserspiegellagen entlang des Fehlbaches. In der Folge kommt es ca. 350 m unterstrom
der geplanten Trasse zu vermehrten Ausuferungen in das linke Vorland. Alle festgestellten
Anstiege der Wasserspegellagen treten auf landwirtschaftlich genutzten Flachen auf.

An der Sempt stellen sich entsprechend der leicht geanderten Abflussaufteilung geringfiigig
niedrigere Wasserspiegellagen ein (vgl. Abbildung 3-11, rechte Teilabbildung). Hierbei sind
zudem weitraumige Senkungen der Wasserspiegellagen unterstrom der Bahntrasse im rech-
ten Vorland (auch in der Bebauung von Langengeisling) zu beobachten.

Anstieg WSP [m] Senkung WSP [m]
\ -0.02

Abbildung 3-11: Differenzen der Wasserspiegellagen Planungs- minus Istzustand; Anstiege
links, Senkungen rechts; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)

11
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Um diejenigen Flachen kenntlich zu machen, die durch die Planungsmaf3nahmen erstmalig
von Uberschwemmungen betroffen sind, wird eine geometrische Analyse der Einstauflachen
von Ist- und Planungszustand vorgenommen: Durch Differenzenbildung der Flachen wird ein
Bereich bzw. Saum ermittelt, der die neuen Betroffenheiten darstellt. Dieser Datensatz des
Saums wird dem Auftraggeber digital zu Verfiigung gestellt, um die von den Ausweitungen
betroffenen Flurnummern abfragen zu kénnen. In Abbildung 3-12 ist genannter Saum flr einen
Teil des Untersuchungsgebietes westlich von Langengeisling dargestellt.

Wassartiefe [m]

Wassertiefen Ver-'_:" '

gleichszustand >

."\.
N
\\

Auswei;dng Einstauﬂé'\éhgn
im_,_I5Ianungszustand

Abbildung 3-12: Saum der im Planungszustand zuséatzlich eingestauten Flachen (blau schraf-
fierte Flachen mit rotem Umgriff); Darstellung der Wassertiefen beim HQ1po im
Vergleichszustand;

3.2.2 Fehlbachbriicke: 2D-Modell Bauzustand , beidseitige Anschittung”

In der Herstellungsphase des Briickenkdrpers sind an beiden Boschungen des Fehlbaches im
Bauwerksbereich temporare Anschittungen vorgesehen. Diese Anschittungen engen den
FlieBquerschnitt des Fehlbaches an der Briicke ein. Der veranderte Querschnitt wird im 2D-
Modell entsprechend den geplanten Anschittungshohen und -neigungen® abgebildet

8 OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG, ,Lageplan und Schnitte 4.2-PB-4-“; Dateniibergabe 21.03.2022
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(vgl. Abbildung 3-13). Der Damm der geplanten Bahntrasse ist zu diesem Bauzustand noch
nicht geschuttet.

Im Bauzustand der beidseitigen Anschittungen ist zudem geplant, den Stral3enzug ,In den
Hacken" im Bereich der Fehlbachbriicke abzusenken. Da hierbei beim HQi00 Ausuferungen in
das linke Vorland zu erwarten sind, muss eine bauzeitliche Sicherung entlang der linksseitigen
Fehlbachbdschung oder ein Damm entlang des genannten StralRenzuges hergestellt werden.

Um Vorgaben zur Ausfuhrungshthe der Sicherungsmaflinahmen machen zu kdnnen, wird in
Abstimmung mit dem Auftraggeber im 2D-Modell der StraRenzug nicht abgesenkt. Die Model-
lierung setzt Sicherungsmafinahmen (z.B. Dammschittung) auf einer Hohe analog des beste-
henden Gelandes voraus. Aus den Ergebnissen der 2D-Wasserspiegellagenberechnung wer-
den jedoch die Wasserspiegellagen im Bereich der Fehlbachbriicke ausgelesen (ca.
453,96 m UNN bis ca. 454,16 m UNN, vgl. Abbildung 3-16), um die maRgebenden Mindestho-
hen fir die notwendigen Sicherungsmafinahmen vorgeben zu kénnen.

« Fi. Exding R Flughaten p

: S

eidseitige An-
schittungen

Abbildung 3-13: Ausschnitt aus dem Querschnitt zum Planungszustand der Fehlbachbriicke;
Anschittungen des Bauzustandes in blauer Farbe; Blick entgegen Flie3rich-
tung;
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Abbildung 3-14: Gelandehéhen und Netzstruktur 2D-Modell im Bauzustand mit beidseitigen
Anschittungen; Schragansicht entgegen FlieRrichtung; 2fache Uberhéhung;
Markierung der nicht durchstrombaren Netzelemente (,disable) in Komple-
mentarfarben;

Mit dem 2D-Modell der bauzeitlichen Anschittungen werden analog zum Planungszustand die
Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes (vgl. Abbildung 3-15 und Abbildung 3-16), die
Wasserspiegellagendifferenzen gegeniiber dem Vergleichszustand (vgl. Abbildung 3-17) und
der Saum der zusétzlich eingestauten Flachen ausgewertet (vgl. Abbildung 3-15). Fiir die Be-
wertung eines moglichen Hochwasserereignisses wahrend der Bauphase stellt das unter-
suchte HQ100 ein Ereignis mit einer sehr geringen Eintrittswahrscheinlichkeit dar. Damit kann
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die Betrachtung moglicher Auswirkungen wéahrend der Bauphase auf die Hochwassersituation
als auf der sicheren Seite liegend betrachtet werden.

DoIdSEHigelAns
Sehuttlngen’

Abbildung 3-15: Wassertiefen HQi00 im Planungszustand mit beidseitiger Anschittung; Fla-
chen der Ausweitung des Uberschwemmungsgebietes gegeniiber dem Ver-
gleichszustand (,Saum“, rote Polygone); Hintergrund (Luftbild: © Google
Maps)

15



,Erdinger Ringschluss" — Hydraulische Untersuchung, Aktualisierung 2022 Erlauterungen
Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH

Wassartiafe [m]

——r
—

Abbildung 3-16: Wassertiefen HQi00 im Planungszustand mit beidseitiger Anschittung; Dar-
stellung der Wasserspiegellagen entlang der geplanten Fehlbachbriicke; Hin-
tergrund (Luftbild: © Google Maps)

Durch die Einengung des Abflussquerschnittes am geplanten Brickenkdrper ergeben sich An-
stiege der Wasserspiegellagen im Gewasser des Fehlbachs und in dessen rechtem Vorland.
Die Anstiege betragen maximal ca. 10 cm und reichen im Darstellungsbereich ab 2 cm bis ca.
200 m in das rechte Vorland. Durch die geringfligige Erh6hung des Abflussanteils im rechten
Vorland kommt es zudem Uber die Simulationsdauer hinweg zu einer vermehrten Fillung einer

16



,Erdinger Ringschluss" — Hydraulische Untersuchung, Aktualisierung 2022 Erlauterungen
Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH

abflusslosen Senke (vgl. Abbildung 3-17). Die Erh6hung der Wasserspiegellagen in diesem
Bereich betragt ca. 2 cm.

Anetieg WSP [m] o Bankung WEP [m]
-0.02
-0.05
-01
-0.25
-0.5
-0.52

abflussloseiSenke

L B

Abbildung 3-17: Differenzen der Wasserspiegellagen Bauzustand mit beidseitiger Anschittung
minus Istzustand; Anstiege links, Senkungen rechts; Hintergrund (Luftbild:
© Google Maps)

3.2.3 Retentionsraumbilanz MaRnahmen Fehlbachbriicke

Durch Gegeniiberstellung der Uberschwemmungsvolumina wird eine Retentionsraumbilanz
erstellt. Dabei wird innerhalb eines festgelegten Umgriffs (ca. 2,2 km2) das Volumen der Uber-
schwemmungsgebiete der durchgefiihrten Wasserspiegellagenberechnungen aus dem 2D-
Modell ermittelt. GroRe und Lage des Umgriffs sind so gewahlt, dass die Bereiche der Was-
serspiegellagenanderungen bertcksichtigt werden, die von der geplanten Trasse zum Erdin-
ger Ringschluss verursacht werden. Der Umgriff ist aus Abbildung 3-18 ersichtlich. Die ermit-
telten Volumina werden auf 100er Werte gerundet.
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Abbildung 3-18: Umring zur Auswertung der Uberschwemmungsvolumina

Aus Tabelle 3-1 werden die ermittelten Uberschwemmungsvolumina und die Bilanzierung der
Volumina ersichtlich.

Tabelle 3-1: Bilanzierung der Uberschwemmungsvolumina

# Berechnung Volumen Bilanz
(intern) [m3] [m3]
10 Vergleichszustand 233.000
22 Bauzustand Anschiittung beidseitig 234.800 +1.800
30 Planungszustand 228.000 -5.000

Gegenuber dem Vergleichszustand entsteht im Bauzustand ein Gewinn und im Planungs-
bzw. Endzustand ein Verlust an Uberschwemmungsvolumen.

3.2.4 Wasserspiegellagen HQi0 an Briickenbauwerk tber Fehlbach

Fur die Ausfihrungsplanung der geplanten Briicke Uber den Fehlbach sowie der zugehdérigen
Bdschungsgestaltung werden in nhachfolgender Tabelle 3-2 die in der jeweiligen Planungsva-
riante oberstrom des Brickenkorpers auftretenden Wasserspiegellagen aufgefiihrt. Der Aus-
lesepunkt der Wasserspiegellagen aus dem 2D-Modell befindet sich ca. 15 m oberstrom des
Briickenkdrpers (ca. Rechtswert 4.493.799 und ca. Hochwert 5.354.116) und in der Mitte des
Fehlbaches. Als Vergleichswert findet sich in genannter Tabelle ebenfalls die
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Wasserspiegellagenhthe des Vergleichs- bzw. Istzustandes. Als zusétzliche Information ist
die Differenz der Wasserspiegellagen (in [cm]) der Planungsvarianten gegeniiber dem Ver-
gleichszustand angegeben.

Tabelle 3-2: Wasserspiegellagen ca. 15 m oberstrom geplanter Briicke bei HQioo

Berechnung Wasserspiegel Differenz
HQx00 [MUNN] [cm]
Vergleichszustand ca. 454,08
Planungszustand ca. 454,14 ca. +06
Bauzustand Anschiittung beidseitig ca. 454,17 ca. +09

3.3 Semptbricke, Bahn-km 12,8+32

Im Zuge der Baumal3nahmen zum Erdinger Ringschluss ist der Neubau einer Gleisachse an
der Bahnstrecke Markt Schwaben — Erding geplant. An der Kreuzung dieser Trasse zur Sempt
sind am Brickenbauwerk eine bauzeitliche Vorschittung sowie eine dauerhafte Verbreiterung
der oberstromigen Boschung vorgesehen. Fir diese Anderungen am bestehenden Abfluss-
guerschnitt werden vom Auftraggeber Planungsunterlagen® ibergeben (vgl. Abbildung 3-19
und Abbildung 3-20).
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Abbildung 3-19: Lageplan (Ausschnitt, nicht eingenordet) der bauzeitlichen Vorschuttungen
am Brickenbauwerk lGber die Sempt;

9 OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG, ,Lageplan und Schnitte 4.2-PB-4-O011-F9“; Dateniibergabe
21.05.2021
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Abbildung 3-20: Querschnitt der bauzeitlichen Vorschittungen am Briickenbauwerk tber die
Sempt; Querschnitt in FlieRrichtung;

Die Anderungen an den Gelandehéhen werden in das 2D-Modell ibernommen.
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Abbildung 3-21: Ausschnitt 2D-Modell an der Semptbriicke; Modellierung der bauzeitlichen
Vorschuttungen; Abbildung der Gelandehdhen und der Netzstruktur;

Mit den genannten Anpassungen wird eine Wasserspiegellagenberechnung fiir das HQ1qo vor-
genommen. AnschlieRend werden die Wassertiefen ermittelt und die Wasserspiegellagen aus-
gelesen. In Abbildung 3-22 ist das Uberschwemmungsgebiet des Bauzustandes dargestellt.
Die  Auswirkungen der Dbauzeitichen MalBnahmen werden in  Form von
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Wasserspiegellagendifferenzen sichtbar gemacht (vgl. Abbildung 3-23). Dabei wird ersichtlich,
dass sich die Auswirkungen der bauzeitlichen Malinahmen an der Semptbricke raumlich auf
den unmittelbaren Nahbereich der Briicke beschranken. Ein flachenhafter Anstieg von Was-
serspiegellagen im Darstellungsbereich ab 2 cm ist nicht erkennbar. Eine Vergréf3erung der
Uberschwemmungsgebietsflache gegeniiber dem Vergleichszustand stellt sich nicht ein. Auf
eine Auswertung eines Saumes wird an der Semptbrucke daher verzichtet.

(el Gy O
50 !:; o |: 3

Abbildung 3-22: Wassertiefen HQioo im Planungszustand mit bauzeitlichen Vorschittungen;
Darstellung der Wasserspiegellagen entlang der Sempt; Hintergrund (Luftbild:
© Google Maps)
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Abbildung 3-23: Differenzen der Wasserspiegellagen Zustand mit bauzeitlicher Vorschittung
minus Istzustand; Anstiege links, Senkungen rechts; Hintergrund (Luftbild:
© Google Maps)

3.4 Verlegung Semptabschnitt Bahn-km 14,7+00

Entlang der Sempt ist eine bauzeitliche, ca. 80 m lange Verlegung des Gewassers geplant.
Die Verlegung verlauft im linken Vorland der Sempt und wird in Form eines Kastengerinnes
ausgefihrt. Die Sohle des verlegten Abschnittes schlie3t hdhengleich an die Bestandshdhen
der Sempt an. Die Seitenwande der Verlegung werden im 2D-Modell mit annéhernd senkrech-
ten Netzelementen unter Einbehaltung des geplanten Abflussquerschnittes modelliert. Die
Sohle und die Boschung der Verlegung wird mit einem Stricklerwert von 33 m*?/s belegt, was
den Rauheiten der Sempt ober- und unterstrom des verlegten Abschnittes entspricht. Der bis-
herige Verlauf der Sempt wird an deren linker Béschung bzw. an der rechten Bdschung der
Verlegung in der Art eines ,Altarms* abgetrennt.

Beim HQioo stromen im Gerinne der Sempt auf Hohe des verlegten Abschnittes maximal
ca. 5,5 m3/s. Diese Abflussmenge fuhrt entlang der Verlegung zu Wassertiefen von maximal
ca. 1,1 m. Die Wasserspiegellagen beim HQ100 betragen von 456,77 miUNN bis 456,87 mUNN
(vgl. Abbildung 3-26).

Der Saum der neu eingestauten Flachen geht mit dem Umgriff des verlegten Sempt-Abschnit-
tes einher.
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Abbildung 3-24: Lageplan?® (Ausschnitt) und Querschnitt zur Verlegung der Sempt
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Abbildung 3-25: Ausschnitt 2D-Modell im Bereich der geplanten bauzeitlichen Verlegung

Abbildung 3-26: Wassertiefen HQ100 bei bauzeitlicher Verlegung der Sempt; Darstellung der
Wasserspiegellagen; Schnittachse (grine Linie); Querschnitt mit Darstellung
des Wasserspiegels (blau gestrichelt) und der Sohlhéhe (schwarz); Flachen
der Ausweitung des Uberschwemmungsgebietes gegeniiber dem Vergleichs-
zustand (, Saum*, rotes Polygon); Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)

24



,Erdinger Ringschluss" — Hydraulische Untersuchung, Aktualisierung 2022 Erlauterungen
Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH

Die Differenzen der Wasserspiegellagen (vgl. Abbildung 3-27) ergeben sich Uberwiegend aus
dem erstmaligen Einstau innerhalb der Verlegung und dem Trockenfallen des urspriinglichen
Sempt-Abschnittes bzw. Altarms. Am Einstrombereich zur Verlegung reichen Anstiege der
Wasserspiegellagen mit Betragen von maximal ca. 6 cm an des Nebengebaude einer Mihle
heran, welches bereits im Vergleichszustand mit einer Wassertiefe von ca. 90 cm eingestaut
ist.

Anstisg WSP [m]

0.52

Abbildung 3-27: Wasserspiegellagendifferenzen bauzeitliche Verlegung minus Istzustand; An-
stiege links, Senkungen rechts; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)

3.5 Berucksichtigung des Klimafaktors

Um die Erhéhung der Wasserspiegellagen durch Berlcksichtigung des so genannten Klima-
faktors bestimmen zu kbénnen, werden 2D-Wasserspiegellagennerechnungen fir den Ver-
gleichszustand, die Bauphase und den Endzustand mit einer um 15% gesteigerten Abfluss-
menge durchgefihrt.

Fir die Bewertung der vorgestellten Ma3nahmen auf eine mogliche nachteilige Verénderung
der Hochwassersituation verbleibt das HQ100 (0hne Klimafaktor) maf3gebend.

In nachfolgenden Abbildungen sind fir das HQ1oo+kima die Wassertiefen sowie die Wasserspie-
gellagen an den drei untersuchten Gewasserabschnitten aufgefuhrt. Entlang der Fehlbachbru-
cke betragen die Wasserspiegellagen beim HQuoo+kiima (Vgl. Abbildung 3-28) unter Beriicksich-
tigung einer temporéaren beidseitigen Anschittung im Bauwerksbereich Héhen von
453,74 m UNN bis 454,44 mUNN. Im Endzustand ergeben sich Wasserspiegellagen von
453,73 m UNN bis 454,52 m UNN (vgl. Abbildung 3-29). Bei der bauzeitlichen Verlegung der
Sempt (vgl. Abbildung 3-30) stellen sich Hohen der Wasserspiegel von 456,82 m (NN bis
458,53 m UNN ein. Im Zuge der bauzeitlichen Vorschittungen an der Sempt (vgl. Abbildung
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3-31) ergeben sich beim HQio:kima Wasserspiegellagen von 463,56 m iNN bis
464,11 m UNN.
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Abbildung 3-28: Wassertiefen HQioo+kiima im Planungszustand mit beidseitiger Anschittung;
Darstellung der Wasserspiegellagen entlang der geplanten Fehlbachbriicke;
Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Abbildung 3-29: Wassertiefen HQioo+kiima im Endzustand; Darstellung der Wasserspiegellagen
entlang der geplanten Fehlbachbriicke; Einblendung der Bruchkanten zum ge-
planten Damm; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)

Bauzeitliche

Verlegung

Abbildung 3-30: Wassertiefen HQaioo+kiima bei bauzeitlicher Verlegung der Sempt; Darstellung
der Wasserspiegellagen; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Abbildung 3-31: Wassertiefen HQoo+kiima im Planungszustand mit bauzeitlichen Vorschuttun-

gen; Darstellung der Wasserspiegellagen entlang der Sempt; Hintergrund
(Luftbild: © Google Maps)

4.  Beriucksichtigung des Vorhabens ED99

Erganzend zur alleinigen Betrachtung des Erdinger Ringschlusses wird der Frage nachgegan-
gen, inwieweit sich Auswirkungen des Ringschlusses auf die im Norden bzw. unterstrom lie-
gende Trasse der ED99 ergeben und umgekehrt. Die ED99 befindet sich in der Genehmigung.
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4.1 Betrachtung Bemessungsereignis HQzioo0

Abbildung 4-1:  Skizzierte Lage der Trassen (abschnittsweise) des Erdinger Ringschluss und
der ED 99

Fur die ED99 wurde im Jahr 2014 fir das Staatliche Bauamt Freising eine hydraulische Un-
tersuchung®! durchgefiihrt. Das darin verwendete 2D-Modell des WWA Miinchen wurde inzwi-
schen aktualisiert (u.a. Abflussmengen HQi00, Geldndehthen Vorlander, ...) und das aktuali-
sierte 2D-Modell fiir die vorliegende Untersuchung zum Ringschluss herangezogen.

Hinsichtlich der angesprochenen Modellaktualisierung erscheint es wichtig zu erwdhnen, dass
durch die veranderten Modellgrundlagen nun beim HQ100 erstmalig zwischen den Trassen des
Ringschlusses und der ED99 ein FlieRweg im linken Vorland des Fehlbachs entsteht.

Vergleicht man den Istzustand (keine Berticksichtigung des Ringschlusses) mit und ohne der
ED99, so lasst sich festhalten, dass sich oberstrom der Trasse der ED99 die Wasserspiegel-
lagen anheben, sich dieser Anstieg jedoch nicht bis an die Trasse des Ringschlusses erstreckt.
Insofern beeinflusst die ED99 den Ringschluss nicht.

Umgekehrt verbleibt die Frage nach der Beeinflussung der ED99 durch den Ringschluss. Hier-
fur muss der erstmalig im aktuellen 2D-Modell beobachtete FlieBweg im linken Fehlbach-Vor-
land betrachtet werden (vgl. Abbildung 4-2). Die maximale Abflussmenge des FlieBweges be-
trAdgt zum Zeitpunkt des Hochwasserscheitels ca. 0,4 m3/s. Der FlieRweg wird von der in
Dammlage verlaufenden ED99 unterbunden und fliel3t zwischen der Briickenbdschung und

11 Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmbH: ,Neubau der Nordumfahrung Erding ED 99, Hydraulische Wirkungs-
analyse“; 10.03.2014
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der linken Boschung des Fehlbachs nach unterstrom. An der Béschung der ED99 stellen sich
beim HQi00 Wasserspiegellagen von ca. 450,35 mUNN ein, woraus sich Wassertiefen von
ca. 20 cm ergeben. Die Fahrbahn der geplanten ED99 liegt zwischen Kreisverkehr und Fehl-
bachbricke auf einer Gelandehdhe von mindestens 454,00 miNN.
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Abbildung 4-2:  Wassertiefen Uberschwemmungsgebiet HQio im Istzustand (ohne Trasse
Ringschluss) unter Berlicksichtigung der ED99; Angabe Wasserspiegellage
an Boschung ED99; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Durch die Trasse des Ringschlusses erhoht sich die Abflussmenge im Fehlbach und in der
Folge die Abflussmenge, die im Planungszustand des Ringschlusses in das linke Vorland aus-
ufert. Die maximale Abflussmenge des FlieBweges erhoht sich dabei von ca. 0,4 m3/s auf
ca. 1,5 m3/s. Der Wasserspiegel an der Béschung der ED99 erhéht sich auf ca. 450,52 mUNN

(vgl. Abbildung 4-3).
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Abbildung 4-3: Wassertiefen Uberschwemmungsgebiet HQig im Planungszustand (mit
Trasse Ringschluss) unter Beriicksichtigung der ED99; Angabe Wasserspie-
gellage an Bdschung ED99; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Vergleich man die Wasserspiegellagen zwischen Ist- und Planungszustand (mit und ohne dem
Ringschluss) so stellen sich unter Berlicksichtigung der ED99 Anstiege in Betrag und raumli-
cher Verteilung ein, wie diese aus Abbildung 4-4 zu entnehmen sind. Senkungen der Wasser-
spiegellagen werden nicht gesondert ausgewertet.

An der Béschung der ED99 treten Anstiege der Wasserspiegellagen von ca. 17 cm auf.

Um den Anstieg der Wasserspiegellagen nicht nur in der Héhe, sondern auch in der Flache
kenntlich zu machen, wird ein ,Saum*“ ermittelt, der die raumliche VergréRerung des Uber-
schwemmungsgebietes gegenliber dem Istzustand wiederspiegelt (vgl. Abbildung 4-5).
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Abbildung 4-4:  Anstiege der Wasserspiegellagen beim HQio unter Beriicksichtigung der
ED99; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Abbildung 4-5: Saum der im Planungszustand und unter Beriicksichtigung der ED99 beim
HQio00 zuséatzlich eingestauten Flachen (Flachen mit rotem Umgriff); Darstel-
lung der Wassertiefen beim HQig im Vergleichszustand;

4.2 Betrachtung HQuoo plus Klimafaktor

Die Auswirkungen des Ringschlusses (einschlieBlich der ED99) auf die bestehende Stro-
mungssituation werden nicht nur fir das HQi00 sondern auch fur das HQ1o0 einschlieB3lich Kli-
mafaktor (15%) ermittelt. Dafir werden zusatzliche 2D-Wasserspiegellagenberechungen mit
angepassten bzw. erhdhten Abflussganglinien durchgefihrt.

Das Uberschwemmungsgebiet HQ1o0 plus Klimafaktor im Istzustand ist aus Abbildung 4-6 er-
sichtlich. Der Wasserspiegel an der Boschung der ED99 im linken Vorland des Fehlbachs
betragt dabei ca. 450,63 m UiNN (ca. 28 cm hoher als ohne Klimafaktor). Die Fahrbahn der
geplanten ED99 liegt zwischen Kreisverkehr und Fehlbachbricke auf einer Gelandehthe von
mindestens 454,00 mUNN.

Durch die Beriicksichtigung der Trasse des Ringschlusses im Planungszustand erhéht sich
der Wasserspiegel an der ED99 im linken Vorland des Fehlbachs um ca. 15 cm auf
ca. 450,78 m GUNN (vgl. Abbildung 4-7).
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Abbildung 4-6: Wassertiefen Uberschwemmungsgebiet HQioo plus Klimafaktor im Istzustand
(ohne Trasse Ringschluss) unter Berticksichtigung der ED99; Angabe Wasser-
spiegellage an Boschung ED99; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)
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Abbildung 4-7:  Wassertiefen Uberschwemmungsgebiet HQio plus Klimafaktor im Planungs-
zustand (mit Trasse Ringschluss) unter Bertcksichtigung der ED99; Angabe
Wasserspiegellage an Boschung ED99; Hintergrund (Luftbild: © Google Maps)

5. Zusammenfassung

Im Rahmen der Einwendungen zum ,Erdinger Ringschluss” werden weiterfihrende hydrauli-
sche Untersuchungen durchgefuhrt. Wesentliche Untersuchungsgegensténde sind dabei:

. die Korrektur des Bauzustandes an der Fehlbachbriicke, Bahn-km 16,2+05,
. die Bewertung des Bauzustandes an der Semptbricke, Bahn-km 12,8+32 und
. die Bewertung der bauzeitlichen Verlegung des Semptabschnitts Bahn-km 14,7+00.

Die hydraulische Untersuchung baut auf einer Vorgangeruntersuchung auf, welche im Jahr
2021 ebenfalls fur das Projekt ,Erdinger Ringschluss” durchgefiihrt wurde.

Auf Basis eines vom WWA Minchen bereitgestellten hydraulischen 2D-Modells werden fir
die drei genannten Mafinahmen hydraulische Wirkungsanalysen in Form von 2D-Wasserspie-
gellagenberechnungen durchgefihrt. Bemessungsereignis ist das HQi0. Das 2D-Modell wird
dabei jeweils auf Basis von tbergebenen Planungsgrundalgen (Lagepléne und Querschnitte)
Uberarbeitet.

Zunéachst werden Wasserspiegellagenberechnungen fur den Vergleichszustand vorgenom-
men. AnschlieBend werden die Wasserspiegellagen fur die drei Untersuchungsgegenstéande
vorgenommen. Fir alle Modellzustande werden die Wasserspiegellagen, die Wassertiefen
und die Uberschwemmungsflachen ausgewertet. Uber eine Differenz der Wasserspiegellagen
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gegeniuber dem Vergleichszustand werden die Auswirkungen der Mafinahmen auf die vor-
herrschende Strémungssituation sichtbar gemacht.

Die MalBhahmen an den drei Teilbereichen des Untersuchungsgebietes beeinflussen sich
nicht gegenseitig und sind als hydraulisch unabhangig voneinander einzustufen.

An der Fehlbachbriicke wird der Endzustand und ein maf3geblicher Bauzustand untersucht.
Im Endzustand kommt es oberstrom der geplanten Trasse zu vermehrten Ausuferungen in
das rechte Vorland, unterstrom auch in das linke Vorland. Alle festgestellten Anstiege der
Wasserspegellagen treten dabei auf landwirtschaftlich genutzten Flachen auf. Im Bauzustand
ergeben sich Anstiege der Wasserspiegellagen im Gewasser des Fehlbachs und in dessen
rechtem Vorland. In beiden Zustanden sind kleinraumige Ausweitungen der Uberschwem-
mungsgebietsflachen (,Saume*) zu beobachten.

An der Sempt wird eine bauzeitliche Verlegung eines Gewasserabschnittes untersucht. Die
geplante Verlegung fuihrt zu keinen wesentlichen Anderungen an der Stromungssituation. Die
sich ergebenden Wasserspiegellagendifferenzen finden sich unmittelbar an der Verlegung.
Anstiege von Wasserspiegellagen reichen oberstrom der Verlegung an ein Geb&ude einer
Mihle heran, die bereits im Istzustand eingestaut ist.

An der Semptbriicke werden die bauzeitliche Vorschittungen ebenfalls begutachtet. Dabei
lassen sich beim HQ100 keine wesentlichen Anderungen der Stromungsverhéltnisse beobach-
ten.

Fur den Untersuchungsbereich der Fehlbachbriicke werden im Planungs- und bauzeitlichen
Zustand die Uberschwemmungsvolumina bestimmt und daraus eine Retentionsraumbilanz er-
stellt. Gegeniiber dem Vergleichszustand entsteht dabei im Bauzustand ein Gewinn und im
Planungs- bzw. Endzustand ein Verlust an Uberschwemmungsvolumen.

Eine Bilanzierung der Uberschwemmungsvolumina fir die bauzeitlichen Zustande an Sempt-
brucke und Fehlbachbriicke wurde nicht vorgenommen.

Die Ausweitungen der Uberschwemmungsgebiete (,Saume*) im Planungszustand und den
Bauzustanden wurden ermittelt und werden dem Auftraggeber digital (zur Auswertung der be-
troffenen Flurnummern) Gbergeben.

Als weiterer Untersuchungsgegenstand wurde der Frage nachgegangen, inwieweit sich Wech-
selwirkungen des Erdinger Ringschlusses mit der nérdlich bzw. unterstrom geplanten Trasse
der ED99 ergeben.

Dabei wird festgestellt, dass sich das Vorhaben der ED99 nicht nach oberstrom auf die Trasse
des Erdinger Ringschusses auswirkt.

Umgekehrt sorgt auch unter Berilicksichtigung der ED99 die Trasse des Ringschlusses fir
einer Erhéhung des Abflussanteils in das linke Fehlbach-Vorland. In der Folge ergeben sich
hohere Wasserspiegellagen an der Boschung der ED99 (HQ100: ca. plus 17 cm, HQ1oo+Klima:
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ca. plus 15 cm) und eine Ausweitung des Uberschwemmungsgebietes im linken Vorland
(,Saum*). Im Bereich der genannten Wasserspiegellagenanstiege ist die Fahrbahn der ED99
mindestens 3 m oberhalb der Wasserspiegellagen geplant.

Eching am Ammersee, den 04.10.2022
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Dr. Blasy - Dr. @verlawdBlasy - Dr. @verland i.V. Manfred Schindler
Ingenieure GmbH Ingenieure GmbH

Dr.-Ing.

Moosstralie 3 82278 Eching am Ammersee
Tel +48 8143997100  Fax +40 8143 997-150
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